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Zusammenfassuftg . 




Dia Erfindung b^trifft ein© Vornchtung und ein Verfahren zum Beatmen eines. 

Patienten. Bel den bisher bekanhten Beatmungsgeraten und -verfahren wird 

eine Anfeuchtung das Atemstromes.zwischen AtemstromerzeugungsgjBrdt und 
, Patient vorgenommen. Dies hat den Nachteil der Schaffung von unerwQnschtem 

Totraum und Strfimungswfderstand im Bdatnriungsbereichi Urn dies zu umgeheri, 
. wird erfindungsgema& vorgeschlagen» die Anfeuchtung vor dem Atemstrbmer- 

iseugungsgerat vorzunehmen bel erh'ahtem Dfuck und erhflhter f emperatur. Da- 

bel wird eIne bevorzugte Vorrichtung, mit der auch das Verfahren duchgefOhrt 

warden kann» beschrieben. ' 
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Die Erfinduhg b.etrifft erne Vorrlchtung zum Beatmen eines Patlenten. mit einem 
Beatmungsschlauch und ainem AternstrbmerzeugurigsgerSt, dem Atemgas aus 
einem Reservoir zugefOhrt wird und das efnen Ansclilues fpr den Beatmungs- 
schlauch aufwelst, und mit elnem' Befeuchter fOr das Aterhgas sowie ein ent- . 
5 sprechendes Beatm.ungsverfahren.. - 



Im Rahman der Erfindung wird unter dem Begrlff Beatmen auch j.egliche Art von 
AtenptheraplB verstanden und unter Patlenten sind sowohl Menschen afs auch 
TIere zu verstehen. Ein Atemstronierzeugungsgerat ist dabei im Wesenth'chen 
elne Funktlonselnhelt, die das etnem Patlenten zu applizierende Atemgas druck- 
und/oder volumenstromrndflig reguliert, beispielsweise mit Ventilen oder einem 
Blasebaig. Diese Funktlonselnhelt kann dabei auch Teii eines grfi&eren Appa- 
rates sein. Bei dem Atemgas wird es sich Dbllcherweise urn Luft handein, es 
konnen aber auch spezielle Gasmischungen verabrelcht werden. 
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Patientent die durch Gerate beatmet werden, wird zumejst ein Tubus in die Luft- 
rahre eihgefuhrt, uber den die Beatmung erfolgt. bipser Tubus sitzt dabei an 
' dem Ends eines Beatmungsschlauches, durch den hiridurch ein Atemstromer- 
zeugungsgerat ein Atemgas an dan Patlenten abglbt. Dies erfolgt In Abhanglg- 
kelt voh unterschledllchen Parametern, die an dem AtemStromerzeagungsgerat 
bedarfsgerecht eingestellt werden kdnhen und durch dieses dann entsprechend 
a:utomatlsch gehalten oder bedarfsgerecht variiert werden kdnnen. 

Durch den genannten Tubus wird aber die natlirliche Funktion des Nasen-, 
Mund- und Rachenraumes umgangeh. die bel einer riormalen Atmung die einge- " 
atmete Uuft erwSrmt und befeuchtet- D.eshalb wird bei der BeatmUng dgs Atem- ' 
gas, das aus einem Reservoir wie einer Gasflasche oder einer Druckgasleitung 
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stammt Oder durch Gebiase, elne Blasenbalg o. a. aus der Umgebting als Re- 
servoir entnommen wird und Qblicherwelse relativ trocken 1st, kOnstlich be- 
feuchtet und erwarmt. 

.5 Im Stand der Technik sind hierzu unterschiedllchste Vorrichtungen bekannt. Die 
bekannten Gerite haben aber alle den Nachteil. dass siej die Prazision. die fur 
eine Beatmung gewQhscht wird, erheblich verschlechfern oder soger ganz ver- 
mndern: 

10 Beispielswelse gibt es bestimmte Methoden und Sensoriken zur Beatmung, die 
efne magllcbst unmittelbare Ankoppelung des Atemstromerzeugungsgerates 
bzw. elnes Sensors an einen Pattenten ben5tigen. urn diesem das benStigte 
Atemgas In der gewQnschten Qualitat und Quantitat und mit prSzisen Vdlumen- 
strttmen zur VerfQgung zu stellen. 



15 




Dies iet durch die heutlgen Befeuchter schwierig, die zwischen dem Atemstrom- 
erzeugunggerat und dem Patienten angeortnet sind, da diese B^feuchtung ei- 
nen zusatzlichen Totraum von tellweise erhebllchem Volumen darstellen. 

. 20 EIn welterer NachteM der bekannten Befeuchter 1st auch der Druckgradient. der 
bel den herkfimmlichen Befeuchtern zwischen deren Eingang und Ausgang 
herrscht: Da der Druck des zugefQhrten Atemgases (Atemgasniveau) nur gering 
hOher 1st als der Umgebungsdruck (Ubiicherwelse maximal ca- 0.1 bar), fQhrt 
dieser Druckgradient dazu* dass am Atemsltromerzeugungsgerat seibst nicht 

2B exakt der am Patienten herrschende. Druck gemessen werden kann, was zu 
Fehlfunktlonen und Ungenaulgkelten fQhren kann, 

EIn welterer Nachtell 1st darin zu sehen, dass die heute bekannten Befeuchter 
nur mit Einschrankungen auf schwankende Volumenstr6me reagieren konnen, 
30 so dass elne aufwandlge Regelungstechnik notwendig ist, urn bel dem elnem 
Patienten zugefCihrten Atemgas elne glelchblejbendeTemperdtur und Ffeuchte . 
. sicherzustellen. Dies verteuert die Apparate erheblich. 

Aufgabe der vorllegenden Erflndung 1st es daher* elne Vorricbtung wie bben an- 
as gegebidn derart welterzubllden, dass die genannten Nachtejie besettigt werden. 
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Diese Aufg^be wird erflndungsflemaft dadurch geiast. dass der Befeuchter dem 
Atemstromerzeugungsgerat sto-6mung8technls"ch vorigesphaltet ist.. 

Die Erfiridung hat d^n Vortell, dass dem Atemstromerzeugungsgerat berelts an- 
gefeuchtete Luft zur VerfOgung gestellt wIrd und somit eine Befeuchtung nlcht 
erst zwischen dem Atemstromerzeugungsgerat urid dem^ Patienten erfolgen 
muss. Hierdurch wird nicht nur Yotraum im krittschen Berelch zwischen Atem- 
stromerzeugungsgerat und Patient vermleden, sondern auch ein Elnbau im Be- 
atmungsschlauch, def zwischen Atemstromerzeugungsgerat und Patient einen 
unerwQnschten zusatzlichen Druckgradienten bewirkt. 



Ourch die Befeuchtung vor dam Atemstromerzeugungsgerat kann dlese auch bel 
einem erhbblfch heheren Druck i^rfolgen, wodurch bel einer im Wesentiichen 
glelchen Baugrsa'e eines Befeuchters In diesem ein© wesentiich grafiere Gas-' 
IS menge befeuchtet und auch bevcirratet werden kann. als bei ©inem Befeuchter, 
der im Berelch niedrigeren Drucks zwischen Atemstromerzeugungsgerat und 
Patient angeordnet Ist. Damit kann auRerdem eIne Pufferung und somit ein Ays- 
glelch erfolgen bei Kurzfristig schwankenden Voiumenstr5men. 



Dies hat den besonderen Vortell. dass fOr ein Voluimenstrom/Feuchte-Verhaitnis 
keine separate Steuerung vorzusehen Ist, was auch erne erhebliche konstruktive 
Verelnfachung bedeutet. AuBerdem kSnnen so erhebliche Kosten eingespart 
werden* 

25 Der guten Ordnung halber sei hler darauf hingewiesen, dass es Im Rahmen der 
Erflndung Ijegt, den Befeuchter und das Atemstromerzeugungsgerat in einem 
gemeinsamen Gehduse vorzusehen. Hierdurch wird Insbesondere.eine beson- 
ders kompakte Bauform prmoglicht- Aber auch bei eIner solchen Bauform erfolgt 
die erflndungsgemaiSe Befeuchtung des Atemstromes vor dessen elgentlicher 

30 Erzeugung. 

Um bel den unterschiedilchsteh Bauformen sicherzustellen, dass insbesondere ^ 
die Temperatur des dem Patienten zugefOhrten Atemgases praztse deh ben6- 
tigten Wert hat, wird weiterhlri vorgeschlagen, den Beatmungsschlauch selbst 
sa mit einem entsprechenden Helzelenient zu versehen, das z, B, irri Schlauchlnne- 
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Ten' platzieri ist. Es 1st aber auch m5gllch, das Helzelement insbesondere in die 
Wandung.des Beatmungsschlauches einzuarbelten. ' 

Die Integrierung ejnes Heizelemehtes in den Begtmuhgsschlaucli hat den Vor- 
5 tell, dass das vorcjesehene Heizel.ement Im direKten Kontakt mit dem Atemgas 
ist und direkt auf die gevvQnschte Endtemperatur elngestellt.werden kann und 
somit auch be! stark schwankenden Vblumenstrdmen immer eine gleichhiS&ige 
Temperatur gewflhrlelstet werden kann, 

' • * ' - * * » ' 

-10 Der erfindungsgemail vorgesehene Befeuchter Kann dabei sowohl aine Ultra- 
schallyernebelung aufweisen als auch alternatiy eine FlQssigKelt^einspritzurig 
Oder einen.Verdampfer* • . 

Besonders bevorzugt ist aber ein Befeuch,ter, der ein Berleselungselement auf- 
15 w^ist. 

B\h derartiger Befeuchter, mit Berieseiungselement. durch das FiClssigkeit und 
Atemgas vorzugsweiae In Gegenrichtung str^men, ermOglicht mit relativ gerin-. 
: gem apparativem Aufwand die gewQn&chte Xnfeuchtung des Atemgases. 

Ais Fiussigkelt dlent yorzugsweise Wasser. Diesem k&nneh bei Bedarf.gegebe- 
nenfalls auch Medlkamente zugesetzt seln. 

• * 'h - • 

^ . • * * 

Damit auf der Hochdruckseite des Atemstromerzeugunggerates die Befeuchtung 
29 zu der gewOnecliten relativen Feuchte in dem Atemgas fOhrt, wird vorgeschia- 
gan das vorgesehene Bdrieselungselement mit einem Zulauf fQr beheizte FiQs- 
sigkeit zu versehefi. Piese beheizte FiQssigkeit Qbernlmmt auch eine Anw^rm-. 
funktion fur das Atemgas. . . / 

ap Dabei hat es sich als gUnstig erwiesen, die FiDssigkeit aus einem behelzten Vor- 
ratsbehSlter zuzufQhren. Die Temperaturregelung in einem derarttgen Vorrats- 
behdlter ist konstruktlv einfach zu Idsen und daher recht preiswert. 

' ' *.*«.*' 

. insgesamt entfailt bei einer derartigen Bauform auch die Notwendigkeit. das Ba- 
se rieselungselement selbst beispielswelse elektrlsch zu behelzen,.Was zu einem 
erheblichen konstruktiven Aufwand fOhren wQrde, 
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. Im Berieselung^ejement selber ist eine austauschbare FQlliJng vorgesehen, die 
efhe groBe Oberfiach© aufwelst, 

5 Bel.dlBser Fullung kann es sich belspielsweise um eIne Packung aus Stahiku- . 
gein Oder aus Edefstahlwolle handelrt. Es sind aber auch andere offenporige . 
Strukturen dehkbar 

• ' • . ' • * • , * ' 

Wesentllch Ist, dass dIe FDilung so gewahlt wird, dass der Volumenstrorri des 

10 Atemgases strdmurigstechnlsch nlcht wesentllch behindert wird und somit auch. . 
bei ^Inem maximalen Volymfenstrom kaum eine merkliche Druckdifferenz zwi- 
schen Eihtrltt uhd Austrltt an dem Befeuchter festzustellen ist.. ^ 

Die zUgefQhrte FIQssigkeitsmenge Ist dabel so gro&^ dass sle die finergie berelt- 
15 stellen kann. sowohl urn die Temperatur des Atemgases anzuheben als auch um 
Verdun^tungsenergl© bereitzustellen, so dass auch bel maximalem Volumen- 
strom Ober das Berleselurrgseiemisnt das Atemgas auf nahezu FIQsslgkeltstem-. 
peratur erwarmt wird und mit einer relatlven F^uchte von nahezu 100 % gesat- 
tigt ist. ... 

20 ' *' • ' ' . \ 

Die dabej fur die FIQsslgkeit vorzusehende Temperatur 1st so zu yvShlen, dass 
auch nach der Entspannung des mit Feuchtigkeit angerelcherten und erwarmten. 
. Atemgases auf Beatmungsdruck und bei Beatmungstemperatur eIne deflnlerte 
Luftfe'uchtigkelt ©rrelcht wird, vbrzugsweisa ebenfalls nahe der SSttigungsgren- « 
25 ze. QrundsStzllch 1st die Temperatur dabel sowohl . abhSngig von d^m Im Be- 
feuchter herrachenden Druck als auch von der patlentenseitig gewtinschten 
Temperatur und rejatlven Feuchte des Atemgases. Je nach Anwendungsfali 
k5nnen. dabel am Patlenten auch geringera relative Feuchten gewOnscht sein 
als 100 %. • . • . 



30 



FOr die QbersctiUssige FIQssigkeit, die nlcht fQr die Befeuchtung dds Atemgases 
selbst bpnWIgt wird,- sbndern ledlgllch zu dessen ErwSrrriung und die somlt.in 
dem .Berleselungselement ^n Temperatur verliert, wird vorgesehen. sle zum Vor- 
ratsb.ehaiter zurOckzufOhren. Von von dart kann. sle nach einer erneiiten E^war- 
mung:wieder zum Berieselungselement zurQckgefuhrt werden; 
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In dem derart geblldeten Krelslauf ist dabei vbrzugswelse ein Filter Integrlert, ^ 
durch den gewahrleistat wird, das sowbhl die umlaufende FIQssigKeit als auch . 
das Atemgas Im wesentlichen kelmfrej gehaiten werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfahrungsform ist der Vorratsbehaiter fbr die zu behel- 
zende FIfisstgkelt drucklos und Insbesondere Ober elrie Pumpe und elneh 
Druckminderer mit dem Berlesf lungselement yerschaltet. Hlerdurch isf audh eln 
unterl^rechMngsfreier Betrieb der Beatmungsvornchtung rnoglich wdhrend eJne^ 
notwendlgen NachfQilens yon FrlQssjgkelt 

Es sal an dieser Stelle 'noch darauf hlngewiesen, dass der beschrlebene Berle- 
selurigsbefeuchter auch irn NIederdruckberelch ©Ingesetzt werden kann anstelle 
der bi^her bekannten herkOmmllchen Befeuchter: Die sRIzzlerten Vorteile blei: 
ben dabel arhalten bis auf die dann nicht mehr zu gewahrleistende Totr^umre- 
16 duzierung jm Nioderdruckberelch, . . 

Die Vorrlchtung zsichnet sich Im Wesentlichen dadurch aus, dass die Elnhaltung 
der Zielparameter durch eine einfach realisierbare Oberwachung des FlOsstg- 
keltspegels Im Vorratsbehditer sowte der Temperatur und dem Druck irh Be- 
20 feqchter errelcht werden kann zusammen mit einer Messung der Temperatur 
und gegebenenfalls der relativen Feucht^ des dem Patienten zugefQhrten Atem- 
, gases. ' ■ \ 

vyeitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergebeh sich aus der nachfolgen- 
25 den Beschreibung von AusfQhrung&bejsplelen. Oabei zelgt 

FIgur 1 die Prinzlpskizze einer Vorrlchtung zum Beatmen eines Patienten mil 

einer Befeuchtung fQr Atsmgas im Hockdruckbereich; . ^. 
FIgur 2 eIne alternative AusfQhrungsform mit einer abgeSnderten Wasserver-* 
30 • \ sorgung; . ' . 

Figur 3 eIne weitere alternative AlisfUhrungsform mit einer weiteren abgeSn- • 
derten Wasserversorgung. 

Figur 1 zeigt ein AusfQhrungsbeisptel einer Beatmungsvorrichtung. Dabei wird 
36 Atemgas einem Reservoir 1 entnommen., wie belspielsweise einer Druckgasfla- 
sche Oder einer Druckgasleitung. Dieses Qblicherweise sehr trockene Druckgas 
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wlrd Qber einen Befeuchter 2 einem Atemstromerzeugungsgerat 3 zug^leitet. . 
. Hler wlrd das zugefQhrte Atemgas auf einen Druck entspannt (Atemgasnlveau). ' 
der fOr eine Beatmung oder elne Atemtherapie benfitlgt wird.und der ©twas Qber 
dem Umgebung.sdruck liegt Es wtrd dann geregelt Qber einen an dem Atem- 
5 • stromerzeugungsgerat angeschlossenen, behelzbaren Beatmungsschlauch 4 zu 
einem Patieriten 5 geleitet. . 

Die Zuleitung vom Atemstromerzeugungsgerat 3 zum Patlenten-S erfolgt dabel 
totraumarm. . .. . ' 

. . 10 . , . • • . . • • . . 

Wichtig 1st ietzti dass das dem Patifenten zugefQhrte Atemgas exakt und kon- 
. stant ©Ine elngestellte Temperatur und Feuchte aufweist, typischerwelse hahef 
der Sattlgungsgrenze, also fast 100 %. sowie bel einer Temperatur von ca. 
37 **C" AulSerdem muss die Beatmung des Patienten unterbreciiungsfrel ge- 
^^^15 wahrlelstet sein. . 

Hierzu wlrd dem Befeucliter 2 Qber eine Ueitung 6 beheizte FIQsslgkelt zuge- 
fOhrt, die In diesem AusfOhruhgsboispIel Wasser von etwa 72 1st, die In dem\ 
Befeuchter 2 in ein© Ringkammer 7 gelangt. Wenn Im Qbrigen hier von Wasser 

20 geredet wlrd, so sel noch ©Inmal darauf timgewiesen, dass auch andere geeig- ; 
nete FIQssigkeiten moglich sind. die der Fachmann aufgrund seines Wissens 
auswahlen kann, Auch kdnnen der FIQsslgkelt bzw. Im hier beschrjebenen Aus- 
fdhrungsbeispiel dem Wasseir Medikament© o. a. zugesetzt sein. ohne dass dies 
Im folgenden Jewells separat erwdhnt wQrde. 

26 ■ . * ' . ' • • ^ . *' 

' Aus der Ringkammer 7 lauft das beheizte Wasser Qber einen Siebbodep 8 in 

eine Berleselungskammer 9, die ©In© FQllung 10 ©nthalt. Dl©se Futlung besteht 

• in di©s©m Ausfahrungsb©lsplel aus einer Papkung von losen .Teilchen wie insbe- 
sondere EdelstalilkOgeJcheh, wodurch eine Insgesamt relativ groll© Oberflache 
30 Innerhalb der FQllung gebiidet wlrd. . ' . . 

. Die FQllung lO.kann zu Steriliserungszwecken aus der Berleselungskammer 9 . 
* herausgen.ommen und/oder ausgewechselt'werden. 

36 wahrend das Wasser aus der Ringkammef 7 Qber die groUe in der FQllung vpr- 
Kandenen OberflSch© nach unten rieselt in die Bodenkammer i Vdes Befeuch- 



rtum 31.10.02 19:12 FAXG3 Nr: 594034 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Selte 9 von 20) 



. ters 2, erwarmt und benetzt es diese FQllung. Glelchzeltig stramt ^us derri Re-, 
servoir 1 kommendes Atemgas In der Gegenrichtunjg durch die FQllung 10. Da- ' 
bel erwarmt sich dieses Atemgas und nimmt glelchzeltig Feuchtlgkelt auf, so 
dass es nahezu gesfittigt Qber d)e Sammelkammer 12 zum Atemstromerzeu- 
5 gungsgerdt 3 geieitet werden kann. 

Es sel an dieser Stelle auch noch erwahnt, dass der dem BefeuchterzugefQhrte 
Volumenstrom an behelztem Wasser eriieblich lidher ist als der Volumenstrom, 
der in dem Befeuchter nur for die Sattigung des Atemgasstronries benStigt wird. 
10 Damit wIrd die erfbrderllcheTemperaturerhbhung des Atemgasstromes slcher- 
gasteilt. 

Im hier dargestellten Belspiel erfolgt der .oben beschrlebene Vorgang unter 
Druck, d. h, das Wasser und damlt das Atemgas haben eine Druck voh ca. 4>5 
, 15 bar bei. elnar Temperiatur von ca. 72 "C. 

/ 

f . • 

Durch die Entspannung des Atemgases von 4.5 bar bet 72 *C auf etwa Qber 
Umgebungsdf'uck und die AbkQhIung auf eIne Temperatur von ca, 37 ^C, behalt 
das Atemgas selnp relative Feuchte vori nahezu 100 %. 



20 




Es slnd im Befeuchter aiich andere Temperatur/Druck-Komblhatlonen mogllch. 
. soiange gewahrleistet ist, dass auch nach der Entspannung auf Atemdrucknl- 
veau das Atemgas bel der elngestellten Zieltemperatur die Zielfeuchte entspre- 
chend den vordefinierten Werten aufwelst. 

Bei der Weiterleltung des Atemgases von etwas mehr als Umgebungsdruck und 
etwa 37 durch den Beatmungsschlauch 4 kann es zu leichten Kondensati- 
onserschelnungen kommen, Durch die Behelzung des Beatmungsschlauches 4 
und die ihtermittierende Stromung von Atemgas hat sich aber herausgestellt, 
30 dass die kondenslerte FlOssigkelt fast unmltteibar wleder durch den Atemgas- 
strom aufgenommen und zum Patle.nten 5 geieltet wird- 

WIe berelts erkiart, wlrd im Befeuchter 2 die FiQssigkeit, die tiber die FDIIung 10 
gerieselt Ist, in der Bodenkammer 11 gesammelt. Von hier fllesst sle gesteuert 
3S Qber eJn Ventil. 13 durch eine RQckflussleltung 14 In einen Vorratsbehaiter 15. In 
der RQckflussleitung 14 1st dabel ein Druckmlnderer ,16 vorgesehen, so dass der 



0 
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Vorratsbehaitor 15 als solcher drucklos ijst. Im hter dar^estellten Beisplel 1st der 
Druckminderer als Drossal ausgebil.det. ' 

• > • * • . ' \ 

liTi Vorratsbehaiter 16 wird. Dber elne.gesteuerte Heizung 17 ^irie Wassertempe- 
5. ratur Im hier vorllegenclen Belspiel von 72 Qehalten, wobel sine derartige 
Temperatursteuerung ralativ einfach kon'struktiv zu lasen ist. Das derart er- 
' warmte Wasser wird dann Qber elnen Filter 18 von elner Pumpe 19 durch die • 
. Leitung 6 wieder in die Rlngkammer 7,des Befeu.chters 2 gepumpt 

10 Der Flher .18 gewahrlelstet dabel/dass das umgewSlzte Wasser kelmfrel 1st und 
somit auch das dem Atemstromerzeugungsgerat 3 zugefQhrte Atemgas Im we- 
sentlichen als keimffel angeseHen werden kann. 

dber die Pumpe 19 und das Vehtins bzw. den DrMckminderer 16 kann der VoT- 

15 ' ratsbehaiter- 15 drucklos ausgeblldjet sein und kann jederzeit nachgefQIlt werden, 

.J ■ • ' • ' • , 

In der Flfluf 2 1st elne alternative AusfUlirungsform elner Beatmungsvorrichtung 
dargestellt. Diese welst pine andere ZufQhrung des Wassers zu dem Befeuchter 
for das Atemgas auf, Im Qbrlgen sind glelche Telle niit glelcheri Bezugszelohen 
20 versehen- 

Die hIer beschrleben© AusfQhrungsform unterscheidet sich von derzuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsform Im wesentllchen dadurch, dass die Bodenkammer 
1 1 groUer ausgeblldet ist und in ihr die Heizung 17 angeordnet 1st. Qber die sich 

as in der Bodenkammer 11 sammelndes Wasser auf die Temperatur von Im vorile- 
.. genden Belspiel 72 fC erwSrmt wind, Dber den Filter 18 Ond die Pumpe 19 wIrd 
dann direkt aus dieser Bodenkammer 1 1 Wasser entnommen und Qber die Lei- 
tung 6 v/ieder der RIngkammer 7.zugefQhrt, von wo aus es Qber die FQIIung 10 
in der Berieselungskammar 9 lauft, Dieser KreislauT ist insgesamt mit einem 

30 Pruck beauif^chlagt von etwa 4,5 bar. FQr dje Befeuchtung verbrauchtes Wasser 
wl^rd im hier dargestellten Belspiel aus eInem separaten Tank 20 nachgefQtlt. 
wobei Qber eiri ROckschlagventil 21 sicliergestellt wird, dass aus.der Boden- 
kammer 1 1 kein Wasser zurQck In den Tank 2Q fllest. wenn dieser ilber ein Ve^i- 
til 22 fQr ©ine Nachbefiillung drucklos gemacht wjrd. 

35 ■ . . • • 
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In der FIgur 3 ist eine weltere alternative. AusfOhrungsform dargestellt, die im 
wesentliphen mlt der In der Figiir 2 dargestellten AusfOhrungsfdrm yerglejchbar 
ist. Auch hier hat man einen geschlosaenen mit Drucic beaufschlagten Kreislauf 
Im Befeuchter 2.. bel dam aus der fiodenKammer il in dieser arwarmtes Wasser 
entnommen wird. HIerbel wlrd jetzt vorgeschlagen, verbrauchtes Wassar wie- ■ 
derum aus elnem separaten Tank 20 zu entneh'men, der im dargesteJUeh Bel- 
splal abar Qber elne Druckpiimpe 23 mit derBodenkammer 11 v'arbunden ist. 
DJesa Purrtpa gewahrleistat In Zusammenhang mit dam RQckschlagventil 21, 
'dass im Befeuchter 2 standig der Hfihere Druck vorhanden 1st. bei dem Atemgas 
bei etwa 4.5 bar auf 72 "C erwarmt wlrd. 




18 



Es .sei noch erwShnt, dass alle genannten Elemente grundsatzllch auch in elnem 
Gerat zusammengefasst warden kflnnen. was elne VerkOrzung von Leitungen 
mit sich brlngt und somit entsprecherid gerlngere TotVolumlna und geringere. 
Druckverluste. . , 
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LEMChCE • BRQMMEH & F^ARTNER 

RATENTANWAUTe * • . • 

• 3d. Oktober 2002 
.19e88(Pe/dr) 



Pa ten ta n s orQche 

1. Vorrlchtung zum Beatmen eines Patienten (5), 

. mit elnem Beatmungsschlaiuch (4) . * 

und einem Atemstromerzeugungsgerat (3), dem Atemgas aus einem Reservpir 
(1 ) zugefuhrt wird und das eineh Anschluss fur den Beatmungsschlauch (4) auf- 
. a welst, 

und mIt etnem Befeuchter (2) for das Atemgas, 
dadurch gekennzelchnet, [ 

dass der Befeuchter (2) dem Atemstromerzeugungsgerat (3) stromungstech- 
nisch vorgeschaltet 1st, 
10 ' ^ • - V * 

2. Vorrlchtung gemau Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, ' 

dass der Befeuchter eine Ultraschallvernebelung aufweist; 

16 3. Vorrlchtung gemSft Ansprgch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Befeuchter eIne FIQssigkeltseinspritzung aufweist. 

. 4- Vorrlchtung gerhaSAnspruch 1, 
20 dadurch gekenn5:eichnet, . 

dass der Befeuchter einen Verdampfer aufwelst. 

5. Vorrichtung fnsbesondere gemdS dem Oberbegrlff des Anspruches 1« 

' . 'I * 

dadurch gekennzelchnet, 
25 dass der Befeuchter (2) elh Berieselungseiement (9) aufweist. 

• 12 •-• - 
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. .6. Voririchtung gemaB Anspruch l/ 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der Beatmungsschlauch (4) mit e'inerh Helzelement versehan i^t. . 

7, Vorrlchtung gemaB Anspruch 5, 
dadurch gekiannzeichnet, 

dass das Berlaselungselefnant (9) einen Zulauf (6) for beKeizte FlQssigkeit auf 
weist. 

t , 8. Vorrichtung gemaB Anspruch 7, 
dadurch gekennzalchheti 

dass die FlOsslgkeit aus einern beheizten Vorratsbehaiter (15; 1 1) zugefQhrt 
wird. ' . * . . 

. 9, Vorriohtung gemSB iS^nspriich 5, 
dadurch gekennzelchnet , 

dass das Berieselungselement (9) eine ausvfirechselbare FQIIung (fO) aufweist . 
mit einer groBen OI;»erflache. 

10. Vorrlchtung gemaB Anspruch 8. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Vorratsbehaiter (15) drucklos 1st und Qberelne Pumpe {19> urid ein^n 
Druckmlnderer (16) mit dem Berieselungselement (9) In elnem Krelslauf ver- 
25 . schaltet 1st. ^ 

' 11* Vorrlchtung gemaB Anspruch 10, 

• ' dadurch gekennzejqhnet, 
dass (n dem Krelslauf ein Filter (18) integriert ist. 

3Q ■ . ■ • . • 

12. vertahren zum Beatmen eines Patlenten enthaltend die Schmte: '. 
'ZufQhren eines Atemgases aus einem R&servoirt 
' . . geregelte Erzeugung eines Atemgasstromes, 

Erwarmung und Befeuchtung des Atemgases und 
35 Zuleiten des Beatmuhgsgases zum Patlenten, 
dadurch gekennzelchnet, 
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dass die Befeuchtung yor der Erzeugung des Atemgasstrom.es b'el Uberdruck 
erfolgt. 

13. Verfahren gemau Anspruch 12, 
s dadurch gekennzelchnet. 

dass die Befeuchtung mittels Berleselung erfolgt. 

14. Verfghren gemSR Anspruch 12, : 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Befeuchtung bel einem Dberdruck erfolgt, vorzugsweise bei einem 
Druck von ca. 4,5 bar, und bei einer Temperatur die gegenQber einer ZufQh- 
rungstemperatur zu dem Patlenten erhfihj ist. vorzugsweise bel einer Tempera 
tur von ca. 72 ^'C, wobei das Atemgas auf Atemgasniveau entspannt. vorzugs- 
weise maximal. 0,1 bar .Qber Umgebungsdruck. bel ©Iner Temperatur von vor- 

16 zugsweise 37 *C eine yorgewahlte relative Feuchtigkeit aufvveist von vorzugs- 
weise^. 100%. 
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Fig.1 
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Fig. 2 



turn 31.10.02.19:12 FAXG3 Nr: 594034 von NVS:FAXG3.ro.0201/0 (Seite 18 von 






m 




I ■ 



Fig. 3 
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